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草 甸 昆虫 群落 及 其 空间 与 时 间 结 构 ” 
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(中 国 科学 院 西 北 高 原生 物 研 究 所 》 


自然 生态 系统 包含 若干 生物 群落 ,它们 既是 而 史 和 进化 的 产物 ,又 是 现实 世界 空间 和 
时 间 的 函数 。 很 早 以 前 , 我 国 劳动 人 民 就 已 懂得 利用 生物 群落 之 间 的 空间 和 时 间 关 系 来 
提高 产量 和 避免 虫害 ;目前 国内 外 大 力 开 展 的 生物 防治 ,其 实质 也 是 应 用 种 群 之 间 的 食物 
链 索 关系 以 达到 调节 数量 平衡 的 目的 ;因此 , 群落 与 生态 系统 的 研究 , 既 具 有 深远 的 理论 
意义 ,又 上 共有 巨大 的 实践 价值 。 

本 项 工作 于 青海 省 门 源 种 马场 进行 ,海拔 3200 K, 处 于 林 线 之 上 ， 年 平均 温度 低 于 
OC, 年 降雨 量 500 SEK ETERRA RH, 

野外 调查 依 不 同 生境 进行 , 生境 的 划分 主要 根据 植被 类 型 。 除 对 某 些 特定 种 群 作 重 
点 观察 记载 外 ,大 面积 取样 以 随机 网 捕 为 主 , 在 一 些 特定 生境 和 特定 时 间 , 为 了 比较 群落 
的 空间 和 时 间 变 化 ,每 次 以 300 网 为 准 。 

(一 ) 草 甸 昆虫 类 群 及 其 一 般 特 征 

mye ERS SAGA , 革 杷 目 和 毛 起 目 未 计 在 内 ) , 蛛 形 岗 3 个 目 〈 表 1) ,在 

Rl 昆虫 编 和 蛛 形 纲 的 科 , 属 种 及 个 体 数 百分比 * 






































% 
双 项目 54.28 79,39 
六 a A 9.63 8.75 
@ a & 7.40 3.84 
im @ &F 10.70 2.73 
Ho a H 10.10 2.71 
H W A 2.67 1.61 
# 8 日 0.27 
@ om 日 i DRI 1 0,27 
w% lg H 1 v.81 ! 9,27 
H 蛛 EHB 10 8.06 13 3.48 0.97 
E 蛛 H 1 Dsi 1 0.27 
eo a 2 1.51 2 0.53 
4 it 124 37 
* EP FSRR EHP ASRA EESE, CORR A ETA tA RAI 





ARF 1978 年 10 月 收 到 。 

* Op CR A oc a) at FET CRR RARR, KIRA ABER, GREASE RO, ME AER 
ALEK FERR EERE. DIMMER GASH AXRACO EH, 照片 由 岂 南 休 同 志 摄 制 ， 
王 似 华 . 谢 文 忠 同志 帮助 制作 部 分 标本 ,在 此 一 并 致谢 。 

* 作者 目前 工作 单位 : 江苏 省 农 科 院 植保 所 。 
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昆虫 纲 和 蝶 形 岗 的 全 部 类 群 中 , 双 翅 目 占 一 半 以 上 , 而 其 个 体 数 占 总 数 的 比例 几 达 80%, 
可 见 它们 是 最 繁盛 的 类 群 。 比较 湿润 的 草 甸 环境 , 众多 的 牲畜 群 和 野生 动物 及 其 代谢 废 
物 , 给 双 翅 目 提供 了 充分 增殖 的 机 会 。 这 种 事实 可 从 几 个 不 同 生境 得 到 普遍 证 明 ( 图 1)。 
此 外 ,其 它 一 些 类 群 的 分 布 也 各 有 其 特色 ,如 白天 活动 的 鳞 翅 目 RE RR ARE 
动 于 开 黄 色 小 化 的 金 露 梅 《Potentlia fruticosa) 灌 从 带 ,而 粉 蝶 则 以 农田 为 主 。 双 起 目 是 
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图 1 不 同 生境 各 目 昆 虫 和 蛛 形 钢 的 比例 图 2 不 同 生境 双 翅 目 有 钦 类 各 科 的 比例 


一 个 非常 复杂 的 混合 体 , 它 包含 许多 在 活动 \ 取 食 等 方面 截然 不 同 的 类 群 , 进一步 分 析 时 
发 现 (图 2), 在 农田 以 花 蝇 科 最 突出 , BR. 燕麦 、 油菜 等 农作物 和 比较 肥沃 的 土壤 , 是 
该 科 许 多 种 类 幼虫 取 食 和 更 生 的 良好 场所 。 蝇 科 的 分 布 在 沼泽 化 草 匈 和 山地 草 匈 略 多 ， 
但 总 的 看 来 是 一 些 较 广 布 的 种 类 。 寄 蝇 科 和 长 足 寄 蝇 科 主要 以 鳞 翅 目 幼虫 地 老虎 等 为 寄 
主 , 活 动力 强 ,所 以 虽然 大 体 上 不 超过 1%, 但 它们 是 食物 网 中 较 高 一 级 的 成 员 , 在 群落 动 
态 中 不 可 和 忽视 。 

半 翅 目的 分 布 情况 也 值得 进一步 分 析 , 在 所 涉及 的 10 个 科 中 (图 3), KBAR 
草 甸 类 型 都 有 有 明显 优势 , 尤 以 山地 草 多 为 其 。 该 科 的 优势 种 类 为 小 长 暑 属 的 高 地 小 长 蛙 
(Nysius ericae obscuratus) 和 高 山 小 长 歇 (Nysius ericae alticola), 据 记 载 . WEA BR 2000 
多 米 即 有 分 布 , 后 者 则 一 般 分 布 于 3000 米 以 上 ,并 常 与 前 者 的 一 个 亚 种 混 生 ,主要 取 食 禾 
本 科 、 菊 科 等 植物 , 它们 的 丰富 反映 了 高 原 的 生态 特征 。 叶 暗 科 在 草 甸 仅 次 于 长 央 科 , 虽 
RETR ET eK NSE. Be LESR PRS 
的 类 群 ,它们 大 部 分 是 植 食性 ,如 牧草 盲 赌 (Ly gus pratensis) 和 叶 富 晴 亚 科 的 Chlamydatus 
sp. 和 Plagionathus sp. 等 。 此 外 , 半 翅 是 也 拥有 较 多 的 捕食 性 种 类 ,如 猪 晨 科 、 姬 暑 科 、 距 
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晨 科 和 食 是 宕 昧 亚 科 ,它们 是 蚜虫 、 叶 蝉 和 许多 鳞 翅 目 幼虫 的 天 敌 , 可 作为 生物 防除 的 天 
政 资源 加 以 利用 。 膜 起 目 在 人 类 经 济 利 益 中 占有 重要 地 位 ， 在 这 里 所 涉及 到 的 14 科 40 
个 属 、 种 中 ， 采 食 花 粉 、 人 花蜜 的 蜜蜂 总 科 占 43.59 和 多， 寄生 性 的 姬 蜂 、 茧 蜂 、 金 小 蜂 等 占 

38.46%, HEME A 10.26 多 ,其 中 有 取 





























| i 7 | ( F 1 E i E 食 植 物 的 叶 蜂 类 ， 此 外 蚂蚁 占 7.69%， 
30 we Ti we Ee i id a sh oy 近年 来 有 些 地 方 也 把 它们 用 作 捕 食性 天 
30- HARA AB A a ile 敌 。 所 以 ,总 的 来 看 ,它们 大 都 是 对 人 有 
at 益 的 ,例如 , 意 蜂 (Apis mellifera) 是 我 国 
| 放养 的 主要 妖 种 ， 其 它 野 生 独 栖 性 密 蜂 
> [ Og HEC Andrena sp.) BE (Halictus sp.)、 
= 20+ | 分 舌 蜂 (Colieter sp.) 等 也 都 在 不 同 程度 
T 上 起 着 传粉 作用 ;各 种 能 蜂 (Bomepus sp.) 
10- 的 出 现 期 及 其 采花 对 象 随 环 境 和 季节 而 
异 ， 可 作为 生态 学 上 一 种 指示 性 昆虫 
i . 至 于 寄生 蜂 被 人 类 利用 来 防治 害虫 ， 早 

| , 已 在 国内 、 外 广 为 实 行 并 取得 成 效 。 
， g 在 昧 形 纲 中 ， 真 蛛 目 和 宣 蛛 目 都 是 

草包 。 ”沼泽 化 章 僻 。” 山地 草 多 RE 


BAHR, MA H h 
4 (Haemolaelaps sp.) F02 SAE ASR 
(Poecilochirus sp.) 则 是 外 寄生 种 类 ,后 者 
常 寄 生 耳 金 怨 子 . 步 甲 、 拟 步 趾 蝗虫. 熊 蜂 、 蝇 类 、 伊 蚊 等 身体 腹面 的 膜 质 部 分 ， 有 时 多 至 
20 头 以 上 的 寄生 姨 集 结 于 一 头 昆 虫 体 鸳 之 上 ,其 寄主 之 广 与 活动 能 力 之 强 令 人 惊异 ! 

此 外 , 草 甸 鸟 类 及 菜 些 着 椎 动 物 是 许多 昆虫 和 蜘蛛 的 天 敌 ， 其 中 主要 有 和 角 百 灵 《Ere- 
mophia alpestris), EIS (Podoces sp.)、 戴 胜 (Upupa epops), BÆ (Alauda sp.), RFE (Car 
podacus sp.)、\、 红 脚 酮 CTringa totanus), 4465 (Columba rupestris) LAR MRF ZH YAR BSH Mu- 
stela altaica), 等 等 。 

综 上 所 述 ,如 黑 从 食性 的 角度 去 看 待 草 匈 屁 虫 和 其 它 有 关 动 物 ,就 可 以 分 成 几 个 食物 
RR. MOPAR , 除 鸟 , 兽 外 ,其 种 类 比例 大 致 如 下 : 

食 植 者 47.8% ”传粉 者 9.1% 捕食 者 11.8% 
寄生 者 10.4% = FE 12.3% 杂食 才 1.7% 

由 此 可 山 草 多 昆虫 中 几乎 一 半 是 为 害 植物 的 ,另外 的 9 多 对 植物 的 生产 有 益 , 悄 若 把 在 一 
定 程度 上 也 能 起 传粉 作用 的 某 些 蝶 类 、 娥 类 , 蝇 类 等 包括 在 内 ,其 作用 可 能 还 要 大 些 。 捕 
食 与 寄生 者 合计 达 22%, 在 动态 平衡 的 群落 中 起 着 有 效 的 调节 作用 。 凑 \ 腐 食 者 不 断 破 
坏 、 消 除 堆 积 企划 多 上 的 有 机 废物 ,其 粉碎 物 成 为 微生物 进一步 分 解 的 原料 。 这 种 相互 依 
存 .相互 制约 的 关系 , 其 真实 情形 要 比 这 里 所 陈述 的 复杂 得 多 。 为 便于 观察 分 析 , 可 用 图 
4 表示 如 下 。 令 人 感 兴趣 的 是 ,若干 在 分 类 学 系统 上 不 同 的 属 、 种 却 在 生态 学 功能 上 起 着 
饭 同 或 类 似 的 作用 ,也 就 是 说 ,在 分 类 学 上 并 无 紧密 的 亲缘 关系 的 类 群 却 在 生态 学 上 有 着 
紧密 的 亲近 关系 ， 从 保证 种 族 的 延续 和 群落 的 稳定 来 看 ， 这 二 种 亲近 关系 都 是 非常 重要 
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4 草 多 昆虫 食物 网 结构 示意 图 


的 。 在 以 绿色 植物 为 基础 的 草 甸 生态 系统 中 , 正 是 存在 着 这 些 生态 学 类 群 以 及 它们 之 间 
的 作用 和 反作用 关系 , 才 形 成 一 个 接受 和 传递 的 网 络 系统 , 即 自动 调节 系统 。 


(=) 群落 的 垂直 结构 


上 面 我 们 谈 到 了 不 同 生境 昆虫 分 布 的 差异 , 实际 上 表示 了 水 平 结构 的 不 一 致 。 但 作 
为 群落 特征 的 不 仅 有 水 平分 化 ,而 且 有 垂直 分 化 , 它们 都 基因 于 环境 梯度 、 种 类 个 性 和 种 


类 之 间 的 相互 关系 。 

1， 山 地 昆虫 的 垂直 变化 

为 了 弄 清 同一 时 间 不 同 高 度 屁 虫 
分 布 的 差异 AT 1976 年 7 月 4 日 和 
8 月 25 日 于 同一 个 山 阴 坡 逐 级 取样 
调查 。 结 果 表 明 ,7 月 4 日 共 74 种 , 除 
不 同 高 度 的 共有 种 类 外 ， 山 慧 地 带 有 
45 种 , 而 山顶 只 有 6 种 是 独 有 的 。 8 
月 25 日 共 55 HBA 11 种 是 独 有 
的 , 山顶 独 有 种 类 7 种 。 由 图 5 可 以 
看 到 ,这 二 天 的 垂直 变化 是 不 一 样 的 ， 
其 种 类 数 和 个 体 数 的 变化 方向 恰好 相 
Ro 野外 气象 记录 ，7 月 4 日 平均 气 
H 7.95%, 8 H 25 日 为 5.37%C, 相对 
BEEN 77%, 晴天 无 大 风 。 因 而 只 
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3 ee aa 3150 米 3300 Æ 3450 
7 月 4 日 8 月 25 日 

图 5 “不 同 季节 不 同 高 度 妃 虫 种 类 数 和 总 虫 数 比 较 
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能 认为 这 是 由 于 垂直 高 度 所 造成 的 温度 ,湿度 、 植被 等 环境 梯度 的 变化 , 及 昆虫 群落 对 这 
些 因素 和 季节 变化 的 一 种 反应 。 
2. 地 上 昆虫 与 土壤 昆虫 的 差异 


#2 地 上 与 地 下 昆虫 所 包含 的 自 和 属 种 比较 * 垂直 变化 还 反映 在 同一 个 草 甸 生境 中 


日 区 种 数 地 面 上 ,下 昆虫 分 布 的 不 同 。 据 调查 ,地 上 
w E 光 TF 昆虫 包括 9 个 目 ,地 下 昆虫 包括 7 个 目 ,二 
zH 203 i 者 共 包括 10 个 目 ( 表 2)。 地 上 昆虫 未 见 
an | 草 姻 目 ,地 下 昆虫 缺少 活动 的 直 起 目 、 祖 要 
me 40 Fl Aue Ee a HRAT 
San 26 s ERESERKI AR EF 
Pia j 以 幼虫 为 主 。 地 上 、 地 下 相同 的 属 种 数 共 
a 88 31, SPR 21, 占 67% 多 , HAD 
san RRS ROME, ERFA LAN 
ae fe A 


下 ;其 幼虫 阶段 大 都 为 典型 的 土壤 栖 居 者 ， 


358 65 


+ 


一 一 一 ~ 一 物 为 稳定 的 土壤 环境 对 于 活动 力 较 弱 的 幼 
* 共 中 有 些 只 鉴定 到 科 或 目 。 虫 生长 发 育 是 有 利 的 。 

如 果 按 照 不 同 生境 看 看 地 上 与 地 下 昆虫 的 差异 ( 表 3) ， 地 上 的 属 种 数 都 远 远 超 过 地 
下 ,但 二 者 骨 以 草 甸 最多, 较 丰 富 的 植被 、 较 大 的 面积 和 较为 稳定 的 环境 是 昆虫 属 种 数 较 
多 的 重要 原因 ; 地 下 则 明显 地 表示 出 沼泽 R3 不 同 生境 地 上 与 地 下 昆虫 属 种 数 比较 
化 草 甸 最 少 ,可 能 因 这 里 土壤 过 漫 \ 草 皮 盘 
#5 EAA RAT Eo 

(=) 群落 的 时 间 结 构 

以 上 描述 的 基本 上 是 群落 的 空间 结 
构 。 但 群落 不 仅 具 有 空间 结构 , 而 且 有 时 
则 结构 。 一 年 中 寒 来 暑 往 ,一 天 中 日 升 月 
E, 表示 了 自然 界 的 年 循环 与 日 循环 。 如 同 有 机 体 的 生理 、 习 性 总 是 与 环境 节律 合拍 那 
样 , 自然 群落 也 总 是 与 环境 节律 相 适 应 。 这 种 适应 不 仅 表现 在 每 个 种 在 群落 中 有 着 不 加 
于 其 它 种 的 空间 位 置 ,而 且 有 着 自己 的 时 间 位 置 。 

为 了 比较 昆虫 的 季节 变化 和 日 变化 , 曾 于 7 月 30 日 到 9 月 30 日 每 隔 30 天 作 一 次 全 
天 取样 调查 ,每 次 取样 300 网 。 三 次 的 气象 情况 如 表 4。 





RA 三 天 部 分 气象 情况 记载 










风 力 


2 米 以 下 /种 ,13:30 m 15:30 HAJD 
l p- ER 3—4 米 / 秒 ,此 后 小 风 。 
微风 , 14 时 后 间歇 风 达 2 一 3 米 / 秒 。 


微风 ,14 时 后 阵风 4 米 / 秒 ,接着 减弱 。 


7/30 
8/29 


调查 结果 表明 , 若 以 几 个 类 群 为 代表 ,在 气温 较 高 的 时 期 (图 6), DARE m FB A 
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温 上 升 和 误 度 下 降 而 活动 增多 ,只 是 后 者 表现 不 十 分 突出 ;而 媒 科 与 摇 蚊 科 似 呈 相 反 的 趋 
势 ,这 表明 它们 对 环境 因素 有 不 同 的 要 求 。 但 所 有 种 类 在 13 时 半 和 15 时 半 都 又 然 碱 少 ， 
表明 都 受 风 的 明显 影响 。 在 气温 较 低 的 时 期 (图 7). 长 足 入 科 与 气温 的 高 峰 很 吻合 ,但 其 
开始 活动 的 时 间 较 述 ,说 明 需 要 较 高 的 温度 。 这 期 间 早晨 已 有 冰冻 , 细 角 蝇 与 摇 蚊 的 表现 
与 7 月 30 日 不 同 ,尤其 是 摇 蚁 ,在 中 午 也 呈现 与 细 角 蝇 类 似 的 小 高 峰 。 至 9 月 底 , 虽 在 高 
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图 6 +A 图 7 八 月 二 十 九 日 
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塞 草 多 属于 枯黄 季节 , 但 从 气温 来 看 已 是 我 国 广大 地 区 的 冬季 。 这 时 除 出 现 少数 大 蚊 和 
蝇 类 外 ,主要 的 是 摇 蚁 ,其 出 现时 间 比 前 二 次 推迟 (图 8) ,而 且 与 7 月 30 日 的 活动 曲线 相 
反 , 呈现 出 与 温度 同步 升降 的 趋势 , 14 时 半 受 风力 影响 才 有 个 突然 的 降落 。 MEERE 
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不 同 季节 的 出 现 及 其 与 温 湿度 的 关系 ,表明 它们 具有 较 广 的 适应 性 。 

从 以 上 三 图 可 以 看 出 : (1) 每 个 种 群 在 一 天 内 各 有 自己 的 活动 节律 ; (2) 同一 个 种 群 
在 不 同 季节 有 不 同 的 活动 节律 ; (3) 温度 和 相对 湿度 是 支配 种 群 活动 的 主要 环境 因素 ,但 
每 秒 3 米 以 上 的 风速 起 强力 抑制 作用 ; (4) 日 光 是 起 动 昆 虫 活动 的 信号 。 

综 上 所 述 , 草 甸 昆 虫 群落 有 其 空间 和 时 间 结 构 ,每 个 种 群 在 群落 中 有 其 空间 和 时 间 位 
置 ,这 是 它们 与 气候 、 食 物 等 自然 因素 相互 作用 和 选择 、 适 应 的 结果 。 自 然 界 充满 着 各 种 
竞争 力量 , 正 是 这 种 力量 导致 普遍 的 生态 侈 分 化 , 继而 导致 种 群 的 分 化 , 这 种 分 化 有 利于 
群落 中 种 群 之 间 相 互补 充 而 不 是 直接 竞争 (相对 地 讲 ) ,使 之 在 空间 ,时 间 和 食物 资源 的 利 
用 上 更 充分 ,从 而 形成 多 种 多 样 的 昆虫 类 群 。 

(四 ) 群落 的 多 样 性 和 相似 性 

群落 是 生境 的 天 然 产 物 ,多 维 的 生境 空间 形成 多 维 的 群落 类 型 ,此 其 一 ;第 二 ,群落 的 
概念 实质 上 是 个 动态 概念 ,与 外 界 存在 着 物质 和 能 量 的 输出 和 输入 ,在 内 部 存在 着 取 食 和 
被 取 食 的 食物 网 络 ,在 时 间 上 存在 着 演 替 。 演 蔡 的 属性 包括 种 类 多 样 性 增加 ,结构 复杂 性 
增加 , 有 机 物 增加 , 以 及 趋向 代谢 的 稳定 性 。 这 种 稳定 性 是 相对 的 , 它 的 物质 基础 主要 是 
群落 的 多 样 性 。 因 此 测定 多 样 性 是 了 解 群落 稳定 性 的 一 个 尺度 。 

本 文采 用 来 自信 息 论 领 域 的 Shannon-Wiener 多 样 性 指数 公式 : 

H = — XP, log. P; 
式 中 H = 多 样 性 指数 , Pi 一 第 i 种 的 个 体 比例 。 根 据 计 算 结 果 绘 成 图 9。 由 图 可 见 , 农 
田 的 多 样 性 远 低 于 草 甸 的 多 样 性 , 而 以 种 植 年 限 较 长 的 四 牙 合 农 田 为 最 低 。 在 同一 地 区 
的 农田 中 ， 包 括 其它 各 种 作物 的 农田 比 单 
下 ain 一 的 禾 本 科 作物 稍 高 ， 故 单一 的 农作物 地 
Me KLAR. GES RIE T MAF BA 
J 的 农田 状况 (RE, SRB, 1978), 种 类 
i 地 数 和 各 个 种 类 个 体 数 的 均匀 性 是 决定 多 样 
= 性 指数 值 的 二 个 因素 。 沼 泽 化 草 甸 由 于 种 

H j 类 数 最 多 (207, ORR RK, F 
同 ), 且 较 均匀 , 故 多 样 性 最 高 ; 灌 丛 草 甸 种 
| | 类 数 (193) 高 于 山坡 草 旬 (175), 但 因 各 种 

| | EEI 类 的 个 体 数 分 布 不 如 后 者 均匀 ， 故 多 样 性 
ese be b u M oik $ HH 反而 较 低 ; 农田 各 生境 种 类 数 最 多 不 超过 

图 9 ”不同 生境 多 样 性 指数 CH') 图 51 种 , 且 往 往 以 某 几 个 种 占 优势 ， 故 多 样 
LARE D Bag AARC I, 山顶 草 甸 ll 山 ”性 都 低 。 
人。 多 袜 信 与 和 定性 的 关系 ， 其 实质 是 食 

物 网 络 与 稳定 性 的 关系 。 一 般 说 来 , 种 类 
数 越 多 , 则 其 食物 链 索 关系 越 复杂 ,因而 种 类 之 间 的 相互 制约 也 越 紧密 ,例如 , 当 食 植 性 昆 
虫 大 量 增殖 时 ,其 天 敌 捕食 和 寄生 生物 也 会 随 之 增多 而 作用 加 强 ,从 而 通过 负 反馈 抑制 了 
食 植 性 昆虫 ,使 其 不 能 无 控制 地 发 展 , 只 有 当 某 种 自然 的 、 生物 的 或 者 人 为 的 于 预 破坏 了 
这 种 网 落 系统 的 制约 关系 , 才 会 造成 某 种 害虫 连年 猛 骆 的 事例 。 因此 , 维护 环境 的 多 样 
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性 ,并 把 它 应 用 到 草 旬 ,农田 的 生产 实践 中 去 ,是 一 项 有 长 远 意义 的 工作 。 

群落 的 相似 性 是 测定 不 同 生境 样本 或 群落 之 间 的 相似 程度 ， 因 而 是 一 个 与 多 样 性 完 
全 不 同 的 概念 。 通过 相似 性 测定 , 可 以 为 划分 群落 和 群落 之 则 的 接近 程度 提供 较 可 靠 的 
依据 。 

我 们 采用 Mountford 相似 性 指数 公式 : 
Zab — Ca + b)j 
AH 71 = 相似 性 指数 , a = 4 生境 种 类 数 ， 

b= B 生境 种 类 数 ，; — 4、B 生境 相同 种 类 数 。 根据 调查 数据 ， 计 算 结 果 如 下 
C# 5): 


RS 不 同 生境 之 间 的 相似 性 指数 
















0.006280 | 0.008921 0.008432 





0.006543 

























草 @ 0.005718 | 0.009337 | 0.004869 | 0.004293 
ARELES 0.007257 | 0.008817 | 0.005793 | 0.006845 | 0.005275 | 0.008511 
山 mH 多 0.009424 | 0.007749 | 0.009639 | 0.011696 | 0.009770 
山 k 草 多 0.007042 | 0.008837 | 0.007255 | 0.006567 
FRX KRABKA 0.038409 | 0.024581 | 0.025316 
下 乌 兰 其 它 作 物 农田 0.028653 | 0.025045 


0.020690 






表 中 数据 最 大 值 为 0.038409， 表 明 下 马兰 禾 本 科 农 田 与 下 马兰 其 它 作物 农田 相似 性 


最 高 ,可 合 为 下 乌 兰 农田 群落 ,再 按 公式 
I CAd dBiD2 Ba) 


m B 


=L SS B) 


RAVRBASKAUERR RS. RA 
1000, 再 绘制 图 式 如 右 〈 图 10)。 

由 图 10 可 见 , 所 有 农田 地 区 联合 为 一 个 次 
级 群落 是 比较 可 靠 的 ， 其 中 下 乌 兰 农田 可 作为 
一 个 单独 的 类 群 或 群落 ; 草 旬 与 灌 从 草 旬 ,沼泽 
化 草 甸 与 山坡 草 多 之 间 ， 虽 然 相 似 人 性 指数 值 都 
较 低 ,但 相 比 之 下 仍 较 接近 ,前 者 实际 上 是 除 山 
地 以 外 的 大 部 分 平 滩 ， 后 者 则 涉及 许多 较 潮 湿 
Wile. WR AUP SREBE, HESK 
田 的 相似 性 指数 不 及 农田 之 间 相 似 性 值 的 一 半 图 10 草 多 昆虫 群落 相似 性 等 级 图 
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芮 至 四 分 之 一 ,从 整个 生物 学 成 分 芳 虑 也 难于 认为 它们 有 多 少 相 似 程度 。 总 的 看 来 ,农田 
各 生境 之 间 的 相似 性 指数 都 远 远 大 于 草包 各 生境 之 间 的 相似 性 指数 ， 再 次 说 明 草 旬 经 人 
类 改造 为 农田 后 趋 于 单调 一 致 的 状况 。 

(E) 生境 特征 与 昆虫 群落 结构 的 关系 

前 已 述 及 , 不 同 的 生境 类 型 是 群落 组 成 的 根据 , 而 在 影响 昆虫 群落 的 诸 生 境 因素 中 ， 
最 主要 的 是 植被 地形 和 海拔 高 度 。 为 了 比较 形象 地 说 明 这 些 关 系 , 现 根据 野外 调查 和 室 
内 计算 的 有 关 数 据 , 绘 成 图 11。 从 图 中 可 以 看 出 , 昆虫 的 种 类 组 成 及 其 多 样 性 指数 值 随 
生境 而 噶 ,一 定 环境 条 件 下 昆虫 与 植物 协同 演化 的 结果 ,形成 了 当今 种 种 生物 群落 外 貌 。 


昆虫 群落 名 称 we a 滩地 草 甸 群落 [A He RERE | 沼泽 化 草 名 
i | 
aspen þan paa pean lest 网 科 
特有 昆虫 类 群 STi Sk FF R | 小 须 步 甲 属 AER 
FER lume enemies Cee 花草 和 iK 
ie base SLE AS ea eB T RURA | A 
| | | 
AS HLA | 地 种 蝇 属 | PETT 
[| 
| BALI) | EREHE 
i JRE | ! 
昆虫 种 类 多 样 性 [3.5458 13.9559 3.7940 |3.7532 14.1931 
RRA l 1 1 | 
主要 植物 类 群 large, eee, eee ems lone eam RARE, PRAN, 
ER R CE LBB | A ee 
Fa: 9 30—6096'60—7096 |80—9096 |50 -7096 180 — 100% 
每 平方 米 植物 种 ji5 种 左右 15 -25 15—30 和 5 一 25 15 一 20 
类 数 | | I | 
海拔 高 度 ( 米 ) 3450 |3300 lB3150 13130—3160 {3120 
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图 11 草 匈 生境 特征 及 昆虫 群落 主要 部 分 示意 图 
KBE kk Halictoides mandibularis AA He HE Aglais ladakensis 


Re Alysiinae WARAH Polietes nigrolimboides 
怨 种 蝇 属 Delia sp. 三 指 植 种 蝇 leucophora sp. 
RRA Pegohylemyia sp. ACER Siphona gemiculata 
GER Hydrotaea mai 毛 眼 亮 时 花 蝇 ”Paraprosalpia sp. 
RTE Polygonum viviparum SR iH ee Ee Kobresia sp. 
See Kobresia humilis iR Kobresia pygmeae 
RH Stipa aliena 厚 叶 山 柳 Salix sp. 
RRMA Scirpus planiculmis +e A Blysmus sincompressus 
BA Carex sp. 

CA) 讨论 


近年 来 ， 有 关 和 群落 多 样 性 的 研究 和 议论 很 多 (Whittaker 1965, Hurlbert 1971, Price 
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1975, Mihlenberg 1977, Teraguchi 1977, Harvey 1977, Routledge 1977 等 )， 虽 然 多 数 人 
认为 多 样 性 和 稳定 性 是 一 致 的 ,但 意见 不 尽 相同 。 我 们 认为 , 较 高 的 多 样 性 通常 具有 和 较 高 
的 稳定 性 ,但 群落 的 稳定 性 并 不 完全 等 周 于 多 样 性 , 它 尚 受 种 群 在 群落 中 的 重要 性 等 其 它 
因素 所 影响 。 自然 界 包 含 无 数 变量 , 世界 上 的 一 切 事物 都 逃避 不 了 历史 的 和 现实 的 多 种 
因素 的 制约 。 

任何 生物 的 存在 都 不 是 孤立 的 ,种 类 的 进化 总 是 与 群落 和 生态 系统 的 进化 相 平 行 ,种 
类 的 行为 在 很 大 程度 上 只 是 对 生活 在 同一 生境 的 其 它 种 类 行为 的 适应 。 因此 , 以 群落 作 
为 一 个 实体 ,不 只 是 研究 需要 ,而 且 是 客观 存在 。 应 该 努力 加 强 这 方面 的 工作 , 把 我 国 的 
昆虫 生态 学 和 经 济 尼 虫 学 提高 到 生态 系统 的 水 平 ,这 对 于 我 国 未 来 的 农业 和 笋 炎 现 代 化 ， 
是 非常 重要 的 。 
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MEADOW INSECT COMMUNITIES AND THEIR STRUCTURES OF 
SPACE AND TIME 


Wu Yar CHIN TSUI-SHIA 


(Northwestern Plateau Institute of Biology, Academia Sinica) 


This paper reports the results of some insect community structures in a special 
area. The altitude of this area is 3200m, and above the tree-line. Insect fauna 
consists of 10 orders besides the orders of Arachnida. More than half genera and 
species and almost 80% of individual numbers belong to Dipera. Lygaeidae (Hemip- 
tera) is a dominant group on the hill meadow. About half species belong to the phy- 
tophagy and 22% to the predators and parasites. 

According to the flora and the habits of insects, the relationships between the 
time and the horizontal and vertical distribution of communities have been studied. 
It shows that the structure of space and time is the basie attribution of communities. 

The species diversities of communities are determined by Shannon-Wiener di- 
versity index. The diversity on the farmland is lower while the meadow is higher. 
It has demonstrated that the stability of farmland communities is the worst. The 
similarity degree between the communities. determined by Mountford similarity in- 
dex, has shown that higher similarities have occured in the farmland communities 
and the poor similarities in the meadow communities. It can be concluded that farm- 
Jand communities are simpler. 


